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Audyt energetyczny budynku:

ul. Jastrzebska 7; 44-253 Rybnik

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
1. |Dane identyfikacyjne budynku
1.1 |Rodzaj budynku budynek mieszkalny wielorodzinny 1.2. |Rok ukonczenia budowy 1930
1.3.| Wiasciciel lub zarzadca |Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Potudnie” 1.4. ul. Jastrzebska 7
(Nazwa lub imig i ul. Osiedle Potudnie 37 kod 44-253 Rybnik
nazwisko, adres) 44-253 Rybnik powiat Rybnik
woj. $lgskie
1.5. |Zarzadca Spétdzielnia Mieszkaniowa ,,Potudnie”
. ul. Osiedle Potudnie 37
(Nazwa i adres) )
44-253 Rybnik
woj. Slaskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt

STUDIO ARCHITEKTURY BOBER, Waldemar Bober

44-310 Radlin, ul. Rymera 51d

REGON: 241654835
3. Imieinazwisko, audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. arch. Waldemar Bober upr. Nr RZ/A-Cul. Okrzei 25, 43-190 Mikotoéw
4.  Autorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiadane kwalifikacje (ew. uprawnienia)
1
2

5. Miejscowosé Radlin Data wykonania opracowania 30 marzec 2026 r.
6.  Spis tresci
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy pracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego




Audyt energetyczny budynku:
ul. Jastrzebska 7; 44-253 Rybnik

2. Karta audytu energetycznego budynku "

danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

1. Dane ogolne Sl przgd ) 2l po
termomodernizacjg termomodernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 3 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 5230,93 5 230,93
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 18083,77 1803,77
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan
5. . L " . oo 1803,77 1803,77
publicznych przez organy administracji publicznej [m]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00% 100,00%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 16 16
8. [Liczba oséb uzytkujacych budynek 36 36
ciepta woda ciepta woda
przygotowywana przygotowywana
9. [Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualnie indywidualnie
. . . ogrzewanie
10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku ogrzewanie zdalaczynne 2dalaczynne
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V, [1/m] 0,50 0,50
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?-K)]
1. |Sciany zewnetrzne - szczytowa wschodnia 1,48 0,20
2. |Dach / stropodach wentylowany 0,75 0,14
3 [Strop nad piwnica 1,25 0,25
4. |Okna, drzwi balkonowe 2,00 2,00
5. |Okna na czesciach wspdinych 3,12 0,90
6. |Okna piwniczne 2,60 1,40
5. |Drzwi zewnetrzne / bramy 2,60 2,60
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,91 0,91
2. |Sprawnos$¢ przesytania 0,93 0,93
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,89 0,93
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w 0,95 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. [Sprawnos$¢ wytwarzania 0,85 0,85
2. |Sprawnos$é przesytania 0,80 0,80
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos$é akumulagiji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) grawitacyjna grawitacyjna
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna’kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 3 647 3 647
4. |Krotno$¢ wymian powietrza 0,7 0,7
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 146,94 99,61
o O_bhczempwa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody 33,19 33,19
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
. luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 674,44 331,19
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
. luwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 851,23 400,01
ogrzewaniu) [GJ/rok]
' R_oczne thczemowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 262,88 262,88
uzytkowej [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
. |sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych 749,08 -

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
. |(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/roK]

brak pomiaréw
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art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/(m?rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. . . . . 2 103,86 51,00
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m*®: rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. o . . . 2 131,09 61,60
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m“rok]
10. " |Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2, [z//GJ] 139,17 139,17
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac %, [z/(MW m-c)] 30507,57 | 30507,57
3.
Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2, [zt/m?] 50,41 50,41
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac ¥
0,00 0,00
[z{/ (MW m-c)]
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 10,21 6,51
6. [Miesieczna optata abonamentowa [z/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne [zf] - B
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa [kWh/(m2-rok)] 172,28 102,14
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotn
2, 5 90 2ap aenergie p a 216,71 124,76
[kWh/(m*-rok)]
3. |[Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 40,50
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 451,21
5. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 10,88
6. |Uniknieta emisja CO, [t COy/rok] 42,98
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 80 122,59
8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] * 0,00
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych netto brutto
mowa w wierszu 2 [z{] 1252 778,58| 1 353 000,87
5 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta netto brutto
. . 4)
energii [zi] nie dotyczy | nie dotyczy
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii w tgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia ie dot .
3. |termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji hie dotyczy | nie dotyczy
odnawialnego zrédta energii [%] ¥
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE ¥
5. |Premia termomodernizacyjna ® [z1] 351 780,23
9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie 65.00

budowlane

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBRPOWIABAJA / NIE ODPOWIADAJA 7 wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7. ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo

3. Wysokosé grantu termomodernizacyjnego [zi] ¥

nie dotyczy
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10. Premia MZG i grant MZG

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego 7 w
budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to: - pkt

1/-pkt2/-pkt3”

2. Wysokos¢ premii MZG [zl] nie dotyczy
3. Wysokosé grantu MZG [zt] nie dotyczy
4. Wysokosc¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [zi] nie dotyczy
11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow.

3. Przedsiewzigcie STANOWH / NIE STANOW!” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA”, e po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w
art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy '

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
3) Statg optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w
art.. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

*

Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

2

)

1) 26% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
)

3) 31% tacznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalaciji
odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztdéw przedsiewziecia netto.
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Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

3.2. Inne dokumenty
- kosztorys inwestorski

3.3. Osoby udzialajgce informacji

3.4. Data wizji lokalnej
09.2025
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztow ogrzewania budynku

wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okres$lonych w Ustawie o
wspieraniu termomodernizacji i remontow

.6.
Wielkos¢ srodkdéw wiasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia

Brak danych
3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora

Brak danych
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4a. Ogodlne dane o budynku
Identyfikator budynku
Wilasnosé prywatna spétdzielcza  x komunalna
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszk-ustugowy inny
Osiedle
Adres 44 - 253 Rybnik, ul. Jastrzebska 7
Budynek w_olln_ostOJacy segme_t w zabudome szeregowe; X
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
Rok budowy 1930 |  Rok zasiedlenia | 1930
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 WKk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit x  tradycyjna  ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana " [m?] 529,00 | 11|Liczba klatek schodowych 2
2 |Kubatura budynku ? m3 9310,40 | 12[Liczba kondygnacii
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w
3 |piwnicy i pomniejszona o kubature 5230,93 | 13|Wysokos¢ kondygnaciji w swietle  [m] 2,90
wydzielonych klatek schodowych, szybdw,
wind, otwartych wnek, loggi i galerii
[m3]
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan " [m2] 14|Liczba mieszkancow 36
5 |Powierzchnia korytarzy [m?] 15]|Liczba mieszkan 16
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na . . , . . 2
6 S e T (m2] 16]|Liczba mieszkan o powierzhni <50 m 16
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
7 |piwnicy [M2] podac 17 [Liczba mieszkan o powierzhni 50-100 m? -
przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen i i i . i 5
8 . . 2 18|Liczba mieszkan o powierzchni >100 m -
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)  [m7]
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci . . . .
9 budynku [4+5+6+7+8] [m2] 1 803,77 | 19|Liczba mieszkan z WC w fazience 16
10|Budynek podpiwniczony Tak 20 [Liczba mieszkan z WC osobno -

1) wg PN-ISO 9836. Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslenie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i
kubaturowych

j-w.
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4.b. Szkic budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek mieszkalny, wielorodzinny - tréjkondygnacyjny, dwuklatkowy, catkowicie podpiwniczony.

Wykonany w technologii tradycyjnej murowanej z cegty petnej o grubosci scian zewnetrznych 25 cm i ksztattek
klinierowych gr. 12 cm. Sciany zewnetrzne od wewnatrz wykonczone tynkiem cem. - wap., od strony zewnetrzej

klinkier.

Sciany wewnetrzne murowane z cegiet petnych i dziurawek na zaprawie cementowo-wapiennej otynkowane
tynkiem cementowo-wapiennym. Grubos$¢ scian wynosi 38, 25i 12 cm

Dach o konstrukcji drewnianej, kryty dachéwka

Stolarka okienna czesci mieszkalnej w dobrym stanie technicznym. Warto$¢ wspétczynnika przenikania ocenia sie
na U=2,0 W/(m2K). Okna na klatce schodowej w ztym stanie technicznym, wspétczynnik przenikania ciepta ocenia
sie na 3,12 W/(m2.K).

Drzwi wejsciowe PVC, wspotczynnik przenikania ciepta ocenia sie na U=2,0 W/(m2.K).

Stropy miedzypietrowe drewniane.

Strop nad piwnicg stalowo - ceramiczny Kleina.

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

Pow. calk Pow. do obl. U Pow. U Pow. U
. ow- €alK- | strat ciepta K okien okna drzwi drzwi
L.p Opis
m2 m2 W/(m2.K) m2 wi(m2K) | m2 |wim2K)
1 |Sciany zewnetrzne 155,00 126,03 1,48 21,92 2,00 5,60 2,00
2 |Stropodach 685,00 685,00 0,75 - - - -
3 |Strop nad piwnica 391,96 391,96 1,25 - - - -
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.a ne.w. e
istniejacym
1 <?f)c)zytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla s [KW] 146,94
2. |Zamoéwiona moc cieplna (tgcznie dla c.o. i c.w.u.) q [kW] 146,94
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
3. Lo - : Qq [GJ] 674,44
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qy/V [kWh/m®a] 0,13
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. L .- . Qs [GJ] 851,23
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
6 optata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) miesiecznie ZHMW 30 507,57
"| optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zHGJ 139,17
optata abonamentowa miesiecznie zt 0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Typ instalacji Ogrzewanie centralne z miejskiej sieci cieptowniczej

2. [Parametry pracy instalacji 90/70

Instalacja centralnego ogrzewania tradycyjna - wodna,
3. [Przewody w instalacji grzejnikowa, pompowa, dwururowa, z rozdziatem dolnym.
Instalacja c.o. w dobrym stanie technicznym.

4. |Rodzaje grzejnikow W przewazajgcej czesci mieszkan grzejniki cztonowe zeliwne

TA-1.
5. [Ostonigcie grzejnikow NIE
6. [Zawory termostatyczne TAK
Ne= 0,93
- ne= 0,89
7. |Sprawnosci skladowe systemu grzewczego M= 0.91
g— Y,
ns= 1,00
8. LICZb?. dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7104
godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po 1984 roku tak - Montaz zaworéw termostatycznych
4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |[Rodzaj instalacji Podgrzewacze gazowe indywidualne
2. |Piony i ich izolacja Przewody stalowe, stan dobry
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) NIE

Zuzycie cieptej wody w m*/m-c okreslone wg.

; brak pomiaréw
pomiaru

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m¥h 3 647

4.h. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek zasilany w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej. Wymiennik ciepta w budynku. Wymiennik zaopatrzony w
system zarzadania energig cieplng
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
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Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Stolarka okienna jest w dobrym stanie technicznym.
Budynek nie spetnia wymagan dotyczgcych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne majg niskg izolacyjnosc

termiczna.

5.2. System grzewczy

Budynek zasilany w ciepto z centralnej sieci miejskiej

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

System nie jest wyposazony w wodomierze cwu.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwos$ci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

1 2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspétczynnika przenikania

1 |ciepta U [W/m2K]

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
- dla $cian U < 0,20 W/m2K
- dla dachu U < 0,15 W/m2K

- strop nad piwnicg U= 1,25 - dla stropu nad piwnicg U < 0,25 W/m2K
- Sciany zewnetrzne U= 1,48
-dach U= 0,75
Okna i drzwi sg w dobrym Pozadana wymiana okien na bardziej szczelne
2 |stanie technicznym o Uckien = 2,00 0 wspotczynniku U nie wiekszym niz 0,9 W/m2K
wspotczynniku
Udrzwi = 2,00

Wentylacja grawitacyjna - nie stwierdza sig zbyt
3 [matego przewietrzania. W okresie zimowym wys-
tepuje nadmierny naptyw zimnego powietrza. co
zwieksza zuzycie energii na ogrzewanie

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wpro-
wadzenie wentylacji kontrolowanej z zastoso-
waniem nawiewnikow.

Instalacja cieptej wody uzytkowej -

nie rozpatrywana

nie rozpatrywana

System grzewczy - ogrzewanie centralne
5 |Grzejniki cztonowe, zeliwne

czyszczenie i regulacja instalacji c.o.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjmnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposab realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez OC|epI.en|e sclany §zczytoyvej wschodnie; - Pj(yty.
1 sciany zewnetrzne styropianowe oraz izolacyjne zespolone z pianki
yzewne PUR i plytek klinkierowych
2 |j.w. przez dach Ocieplenie dachu wetng mineralng
3 |j-w. przez strop nad piwnicg Ocieplenie wetng mineralng
Zmnlejsz'en.|a strlat przez przenlkame' przez'okna Wymiana okien na czesciach wspdlnych (okna klatki
4 |oraz zmniejszenia strat na podgrzanie powietrza L. A
. schodowe i okienka piwniczne)
wentylacyjnego
5 [Podwyzszenie sprawnosci instalacji co Czyszczenie i regulacja instalacji c.o.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposob realizacji

2

3

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

zmniejszenie strat przez $ciany zewnetrzne

Ocieplenie wschodniej, zewnetrznej Sciany
szczytowej

zmniejszenie strat przez dach

Ocieplenie dachu.

zmniejszenie strat przez strop nad piwnica

Ocieplenie stropu

Zmniejszenia strat przez przenikanie przez okna
oraz zmniejszenia strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

Wymiana okien na czesciach wspélnych (okna klatki
schodowe i okienka piwniczne)

Uwagi:
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuije sig:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zenetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przesiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegolnienie W stanie Po terr.no- - jedn.
obecnym [ modernizaciji
two 20,0 20,0 °c
to -20,0 -20,0 °c
Sy dla przegréd zewnetrznych 3555 3 555 dzien'Ka
Oom, Om 30 507,57 | 30507,57 | zt/(MW'mc)
Opz, O 139,17 139,17 zt/GJ
Avo, Api 0 0 zt/m-c

* liczbe stopniodni przyjeto dla Raciborza

Uwaga: Podane ceny sg cenami brutto.
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Sciana zewnetrzna szczytowa

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 126,03 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 155,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany z uzyciem ptyt styropianowych oraz izolacyjnych zespolonych z pianki PUR gr. 4,8 cm i ptytek
klinkierowych

wspétczynniku przewodnosci A< 0,034 W/mK . Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie taczng gruboscia

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o minimalnej grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspdtczynnika U < 0,20 W/(m?K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

wariant 4: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 3

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:i:cy 7 2 Waranty 3 2
1 g:ubos'é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,15 017 0.19 0.21
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,41 5,00 5,59 6,18
3 [Opor ciepiny R mZK/W 0,70 5,11 5,70 6,29 6,88
4 (Qqu, Qy, = 8,64*10°'Sd*A*U, GJa | 57,23 7,57 6,79 6,16 5,63
5 |dous G1u =10 *A(tyo-t0)*U. MW 0,007 0,001 0,001 0,001 0,001
6 28‘::a(gfuz_f;i‘;';:’zczt‘:;f;mom 2Wa 9278 9424 9543 9 641
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zhm? 594,00 610,56 627,12 643,68
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 92 070,00 | 94 636,80 | 97 203,60 | 99 770,40
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 9,92 10,04 10,19 10,35
10U, U, W/im?K| 1,48 0,196 0,175 0,159 0,145

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg. wyceny firmy STUDIO ARCHITEKTURY BOBER. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odjgciem powierzchni okien i drzwi.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 92 070,00 zt SPBT= 9,9 lat
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Przegroda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Dach
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 685,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 685,00 m?2
Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu warstwg wetny mineralnej
0 wspotczynniku przewodnosci A<
warstwy izolacji termiczne;j:

0,037 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia

wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspoiczynnika U < 0,15 W/(m?K)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
wariant 4: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 3
ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 3 > 3 2
1 siubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.24 0.26 0.28 0.30
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 6,49 7,03 7,57 8,11
3 [Opor ciepiny R m*K/W 0,44 6,93 7,47 8,01 8,55
4 |Qqy, Qq, = 8,64*10%'Sd*A*U, GJ/a 156,8 30,4 28,2 26,3 24,6
5 |dous G1u = 10 *Atwotz0)*Ue MW 0,020 0,0040 0,0037 0,0034 0,0032
6 Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qqu- 2A/a 23 465 23 876 24 231 24 547
Q1U)°z"“I 2(qu'q1U)om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z¥m? 1 584,69 1614,69 1 644,69 1 674,69
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 1085515,64 | 1106 065,64 | 1126615,64 | 1147 165,64
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 46,26 46,33 46,50 46,73
Uo, Uy W/m?K 0,75 0,144 0,134 0,125 0,117
10
U, po demontazu istniejagcego docieplenia W/m?K 2,27

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg. wyceny firmy STUDIO ARCHITEKTURY BOBER. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowe;j i catkowitej powierzchni dachu.

Wybrany wariant : 1

Koszt : 1085515,64 zt

SPBT=

46,3 lat
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Strop nad piwnicg

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie stropu z uzyciem wetny mineralnej metoda natrysku o
0,034 W/mK . Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig

wspotczynniku przewodnosci A=
warstwy izolacji termicznej:

A kosz

391,96 m?
391,96 m?

wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspotczynnika U < 0,25 W/(mzK)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o0 4 cm wigkszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 2
wariant 4: o grubosci warstwy izolacji o0 4 cm wigkszej niz w wariancie 3
PP Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3 2
1 g_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.11 0.15 0.19 023
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,24 4,41 5,59 6,76
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,80 4,04 5,21 6,39 7,56
4 |Qpy, Q= 8,6410°SdAU, GJ/a | 100,36 19,90 15,40 12,57 10,61
5 |dous Gy =10 A(tuo-t,0) U, MW 0,020 0,004 0,003 0,002 0,002
Roczna oszczednos¢ kosztow
d
6 AO,, = (Qoy-Q11)0,+12(00y-G1)Orn zi/a 16 950 17 896 18 494 18 905
7 |Cena jednostkowa usprawnienia* zb/m? 183,60 203,60 223,60 243,60
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 71963,86 | 79 803,06 | 87 642,26 | 95 481,46
9 [SPBT= NyAO,, lata 4,25 4,46 4,74 5,05
10 (Ug, U, wim*K| 1,25 0,25 0,19 0,16 0,13

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg. wyceny firmy STUDIO ARCHITEKTURY BOBER. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odjeciem powierzchni okien i drzwi.

Wybrany wariant: 1

Koszt : 71 963,86 zt

SPBT=

4,2 lat
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Przedsigwziecie
7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na ] ] o
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien na czesciach
wspéinych
Dane: powierzchnia okien A= 10,32 m?
Vihom= Y = 245,7 ms/h Voo = W Cn
C,=1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane przeszklen istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U:

wariant 1 : okna z PCV U= 0,9 a= 0,8
wariant 2: okna z PCV U=0,9 a< 0,3
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta_n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspolczynnik przenikania okien U W/m?K 3,12 0,9 0,9
. L. . .. Cr - 1,20 1,00 0,70
2 |W | ki korek di tyl ’ ! ’
spolczynniki korekcyjne dla wentylacji C. - 130 1.00 1.00
3 8,64*10'5*Sd*A0k*U GJ/a 9,9 2,9 2,9
4 (2,94*10%°C,*C,*Vyom*Sd GJ/a 30,8 25,7 18,0
5 |Qo, Q1 =(3) + (4) GJ/a 40,7 28,6 20,9
6 10-6*Aok*(tw0't20)*u MW 0,0013 0,0004 0,0004
7 (3,4107*C*Vom™ (two-tz0) MW 0,0043 0,0033 0,0033
8 |90, 91 =(6) + (7) MW 0,0056 0,0037 0,0037
9 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = vrok 2 380 3 451
z
(Qou-Q1u)0+12(qy=G1u)Om
10 [Koszt wymiany okien N zt 24 841,74 30 180,48
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 |SPBT = (Ng+N,,)/AO,, lata 10,4 8,7
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Kalkulacje kosztéw wykonano w oparciu o kosztorys inwestorski.
wariant 1: wymiana okien 10,32 m2 okien* 240715 z/m? = 24 841,74
PVQ, trOJ.sz,ybowe bez 24 841,74 7
nawiewnikéw
wariant 2: wymiana okien 10,32 m2 okien* 292447 #A/m? = 30 180,48 zt
PVC, trojszybowe z
nawiewnikami sterowanymi 30 180,48 zt
automatycznie
Wybrany wariant : 2 Koszt : 30 180,48 zt SPBT= 8,7 lat
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Przedsiewzigcie

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okienek

piwnicznych
Dane: powierzchnia okien A= 11,62 m?
Vhom= W = 211,2 m¥h V=" Cm
Cu=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane przeszklen istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U:

wariant 1 : okna drewniane U=1,4 a= 0,8
wariant 2: okna drewniane U=1,4 a< 0,3
T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy > 2 3
1 |Wspdlczynnik przenikania okien ) W/m?>K 2,60 1,4 1,4
Cr - 1,30 1,00 0,70
2 |Wspolczynniki korekcyjne dla wentylacji ’ ’ ’
polczynnikd vl wentylac)t Cnl - 1,40 1,00 1,00
3 (8,64*10°°*Sd*A,*U GJ/a 9,3 5,0 5,0
4 (2,94*10%C,*C,,*Vyiom*Sd GJ/a 28,7 22,1 15,4
5 |Qo, Q= (3) +(4) GJ/a 38,0 27,1 20,4
6 [10%A,*(tyot0)*U MW 0,0012 0,0007 0,0007
7 13,4*107*Cy*Vnom™ (two-tz0) MW 0,004 0,0029 0,0029
8 [do; d1=(6) + (7) MW 0,0052 0,0036 0,0036
Roczna oszczednosé kosztow
® |A0w = (Qou-Q11)0:+12(dou-10)On afrok 2103 ] 30
10 [Koszt wymiany okien N zt 35 359,33 | 41 368,51
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
12 [SPBT = (N,+N,,)/AO,, lata 16,8 13,6

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Kalkulacje kosztéw wykonano w oparciu o kosztorys inwestorski.

wariant 1: wymiana okien 11,62 m2 okien* 3 044,02 zi/m? = 35 359,33 zt
bez nawiewnikow 35 359,33 zt
wariant 2: wymiana okien 11,62 m2 okien* 3 561,34 z/m? = 41 368,51 zt

Z nawiewnikami

. 41 368,51 zt
automatycznymi

Wybrany wariant : 2 Koszt : 41 368,51 zt SPBT= 13,6 lat
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7.2.3. Ocena i wybor przesiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qoew = 262,88 GJ Jocw = 0,0332 MW zmniejszenie zuzycia - 0,0%

Opis:

Brak zgody Inwestora na zmiane sposobu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Lp. Jedn. Stan istniejacy | Stan po modernizacji
1 Zvisotrzebowanle ciepta na przygotowanie GJ/a 262,88 262,88
2. |Zapotrzebowanie mocy MW 0,0332 0,0332
3 Koszt przygotowania cwu zl/a 48 734 48 734
" |Oszczedno$é zt/a
4. |Koszt modernizacji zt
5. |SPBT lata

Podstawa przyjetych wartosci N,

KOSZT zt SPBT

lat
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7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzigé¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia
termomodernizacyjnego albo wariantu

Planowane koszty robét,

Lp. - Sy SPBT lata
przedsiewziecia zt
termomodernizacyjnego
1 2 3 4
1 Ocieplenie stropu nad piwnicg 71 963,86 4,25
2 Wymiana okien na czesciach wspélnych 30 180,48 8,70
3 Ocieplenie sciany zewnetrznej szczytowej 92 070,00 9,92
4 Wymiana okienek piwnicznych 41 368,51 13,60
5 Ocieplenie dachu 1085 515,64 46,26
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnosc¢

systemu grzewczego

Dane: Q.= 938,42 GJ/a

Wto= 1

Weo= 0,95

No= 0,753

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do

aktualnych wymagan technicznych:

1. Czyszczenie i regulacja instalacji c.o.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspolczynnikéw sprawnosci zwiazane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po
1 |wytwarzanie ciepta ng = 0,91 Ng = 0,91
2 |przesytanie ciepta nqg= 0,93 ng= 0,93
3 [regulacja systemu ogrzewania Ne = 0,89 Ne = 0,93
4 |akumulacja ciepta ns= 1,00 ns= 1,00
5 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,00 w; = 1,00
6 [uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,95 Wy = 0,95

7 |sprawnos¢ catkowita systemu

ﬂ=ﬂgﬂdﬂeﬂs= 0,753

ﬂ=ﬂgﬂdﬂeﬂs= 0,787

Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp. Omowienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.
1 |Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,753 0,787
2 [Uwzglednienie przerw tygodniowych W, - 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikow
3 |kosztow W, - 0,95 0,95
Oszczednosc¢ kosztow
4 zl/a 7094
AQI'CO
Koszt przedsiewziecia Neo zt 31 902,38
SPBT lata 4,5
Koszty w oparciu o stawki lokalnych firm instalacyjnych:
kpl cena koszt
1. czyszczenie i regulacja instalacji c.o. 1 31902,38 31902,38

Lacznie

31 902,38
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7.4. Przedstawienie wariantu przedsiewziecia
Niniejszy rodziat obejmuije:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ remontowych

ocene wariantow przedsiewziecremontowych pod wzgledem spetnienia
" wymagan ustawowych

¢. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia remontowego
7.4.1. Okreslenie wariantow przesiewzige¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej stosujesie nastepujace skétowe okreslenia
usprawnien zestawionych w p.7.2.4 oraz 7.3.

strop nad piwnicg - ocieplenie stropu nad piwnicg

- dach - ocieplenie dachu

- S$ciany zewnetrzne - ocieplenie wschodniej $ciany zewnetrznej szczytowe;
- okna czesciach wspolnych - wymiana okien na czesciach wspoinych

- okna piwniczne - wymiana okien piwnicznych

- C.0. - regulacja i czyszczenie instalacji c.o.

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

N -
Zakres r wariantu
1 2 3 4 5
strop nad piwnica X X X X X
okna na czesciach wspdlnych X X X X
$ciany zewnetrzne X X X
okna piwniczne X X
dach X
c.o. X X X X X
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =Wy Wa " Qoco/Mo + Qoow/N ow

Qo =Qqom * qocw

Oo =Qo "0y, +12°99"O gy +12"App

Or = Or{) - Or1

q1= Q1m+Q1ew

Qy = Wiy Wor" Q1M1 +Qion/M1w

Q1I’ =Q1*O1Z +12* q1*O1m +12*Ab1

Ao, = (Wi™Wq0*Qoco/No + Qocw/Now) “Ooz = (Wer™ Wa1*Qieo/MN1+Q1cw/M1w) *O12 + 12*[(Qom+Tocw) “Oom = (A1m+T1ow) *O1m]+12[Aby-Ab,]

N Qoco qoco NosWao, Wi Qocw | Gocw | Now Q Yo Oor AO N
war.| Qoco qoco N Wa, Wy Qicw | Gocw | Niw Q, d O, '
GJ kW - GJ kW GJ kW zt zt zt

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

?St;n 674,44 146,94 0,753 | 1,00 0,95 | 262,9 | 33,2 0,68 | 1 114,11 180,13 | 220 993
1 331,19 99,61 0,787 | 1,00 0,95 | 262,9 | 33,2 0,68 662,89 132,80( 140 870 80 123| 1353001
2 512,95 123,79 0,787 | 1,00 0,95 | 262,9 | 33,2 0,68 882,42 156,98( 180 274 40718 267 485
3 516,16 124,35 0,787 | 1,00 0,95 | 262,9 | 33,2 0,68 886,30 157,54| 181 019 39974 226 117
4 588,13 133,53 0,787 | 1,00 0,95 | 262,9 | 33,2 0,68 973,22 166,72( 196 477 24 516 134 047
5 595,12 134,44 0,787 | 1,00 0,95 | 262,9 | 33,2 0,68 981,67 167,63| 197 985 23 008 103 866
6 674,44 146,94 0,787 | 1,00 0,95 | 262,9 | 33,2 0,68 | 1077,47 180,13( 215 894 5099 31902
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego budynku

Lp.

Procentowa oszczedno$¢

) L Planowane Roczne - zapotrzebowania na
Wariant przedsigwzigcia koszty oszczednosci . .
termomodernizacyjnego catkowite kosztéw energii energie (2 l‘JV\./zgledm?nl_em
sprawnosci catkowitej)
(1] [zH/rok] [%]
1 2 3 4 5)
strop nad piwnicg
okna na czesciach wspoéinych
1 Sciany zewnetrzne 1 353 001 80123 40,5
okna piwniczne
dach
C.0.
strop nad piwnicg
okna na czgsciach wspdlnych 267 485 40718 20,8
2 [$ciany zewnetrzne
okna piwniczne
C.0.
strop nad piwnicg
3 okna na czesciach wspoéinych 226 117 39 974 20,4
$ciany zewnetrzne
C.0.
strop nad piwnicg
4 okna na czesciach wspoéinych 134 047 24 516 12,6
c.0.
5 strop nad piwnicg 103 866 23 008 11,9
c.0.
c.0. 31902 5099 3,3
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- ocieplenie stropu nad piwnicg

- ocieplenie $cian zewnetrznych

- ocieplenie dachu

- wymiana okien na czesciach wspolnych
- wymiana okien piwnicznych

- czyszczenie i regulacja instalacji c.o.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. zmniejszenie rocznego zapotrzebwania na energie wynosi 40,5% ,czyli powyzej 25 %

2. $rodki wiasne inwestora wyniosa 0zt

3. Wysokos¢ premi termomodernizacyjnej wyznaczono jako minimum z wartosci w kolumnach
7,8,9 tabeli pkt.7.4.3.
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizaciji

8.1 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu nr 1 przedsigewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé¢ nastepujgce prace:

Ocieplenie stropu nad piwnicg warstwg wetny mineralnej gr. 11 cm o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A < 0,034
" W/mK. Do wykonania 391,96 m2 ocieplenia za sume 71 963,86 zt (brutto).

Ocieplenie wschodniej szczytowej $ciany zewnetrznej z uzyciem styropianu gr. 10 cm o wspotczynniku przewodzenia
2. ciepta A £ 0,040 W/mK oraz ptyt izolacyjnych zespolonych z pianki PUR gr. 4,8 cm o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A < 0,025 W/mK i ptytek klinkierowych. Do wykonania 155,00 m2 ocieplenia za sume 92 070,00 zt (brutto).

Ocieplenie dachu 24 cm warstwg wetny mineralnej o wspétczynniku przewodzenia ciepta A < 0,037 W/mK. Do
* wykonania 685,00 m2 ocieplenia za sume 1 085 515,64 zt (brutto).

Wymiana okien na czesciach wspdlnych (klatki schodowe) na nowe o nizszym U=0,9 W/m2K. Do wymiany 10,32 m2
" okien za sume 30 180,48 zt (brutto).

Wymiana okienek piwnicznych na nowe o nizszym U=1,4 W/m2K. Do wymiany 11,62 m2 okien za sume 41 368,51 zt
(brutto).

6. Czyszczenie i regulacja instalacji c.o. Koszt prac 31 902,38 zt (brutto).

8.2 Chrakterystyka finansowa

Koszt wykonania audytu energetycznego i
dokumentacji technicznej -7t
Kalkulowany koszt rob6t

termomodernizacyjnych wyniesie: 1353 000,87

Udzial srodkéw wiasnych inwestora: -zt
Kredyt bankowy: 1 353 000,87 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 351 780,23 zt

8.3 Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot

3. Realizacja rob6t i odbiér techniczny

4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjna

5. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy

6. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatagcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6
Zatgcznik 7
Zatgcznik 8
Zatgcznik 9
Zatagcznik 10
Zatgcznik 11

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspétczynnikdéw przenikania przegréd.
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu.
Wyniki komputerowych obliczeh rocznego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie.

Obliczenie zapotrzebowania na energie pierwotng
Wielkos¢ emisji CO2

Obliczenia sredniorocznej oszczednosci energii finalnej
Wskazniki efektywnosci po przeprowadzonej modernizaciji
Obliczenia emisji zanieczyszczen

Bezposredni efekt ekologiczny.
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Zalacznik 1

Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)

Nr typ Opis warst Grubose A R U, 20, Us
m W/m*K | m*k/W W/m>K

- tynk cem.- wap. 0,03 0,82 0,04

scian - mur z cegly petnej 0,51 0,77 0,66

1 zewnétrzne RaRs, 0,17
piwnic - cokét U= 1,15
mostki cieplne AU = 0,05
0,87 U, = 1,20

- tynk cem.- wap. 0,03 0,82 0,04

- mur z cegly petnej 0,38 0,77 0,49

5 |$ciany Rsi+Rse 0,17
zewnetrzne U= 1,43
AU = 0,05
0,70 U, = 1,48

- tynk cem.- wap. 0,03 0,82 0,04

-deski 0,038 0,16 0,24

- zuzel wielkopiecowy granulowany 0,10 0,16 0,63

3 |dach -opér cieplny przestrzeni dachowych 0,30

Rsi+Rse 0,14
1,34 U= 0,75

- tynk cem. 0,02 1,00 0,02

-cegta petna 0,12 0,77 0,16

4 [strop nad -polepa 0,10 0,28 0,36

piwnicg - wylewka cementowa 0,05 1,00 0,05

- Rsi,rse 0,21
0,80 U= 1,25
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Zalacznik nr 2

Obliczenia strumieni powietrza wentylacyjnego zgodnie z Dz.U. 2015 poz. 376

Nazwa strefy ogrzewanej: strefa mieszkalna

Typ wentylacji w strefie: grawitacyjna

Powierzchnia ogrzewana strefy A [m? 1 803,77

Kubatura strefy ogrzewanej V [m°] 5230,93

Podstawowy strumien zewn. w okresie uzyt. budynku Ve ; s [m%(s:m?)] * 0,00032

Krotnos¢é wymiany powietrza w budynku spowodowany infiltracjg powietrza przez nieszczelnosci 0,3
Identyfikator strumienia powietrza zewn. k  1; 2;

k =1 - w przypadku podstawowego strumienia powietrza zewnetrznego w okresie uzytkowania budynku

Czynnik korekty temperatury bye1 = 1,00 -

Usredniony w czasie strumien powietrza zewn. Ve = Vie1s- Afs Vie1=0,57721 m’s
Vie1 = 2077,94 m’h

k =2 - w przypadku dodatkowego strumienia powietrza zewnetrznego w okresie uzytkowania budynku, zaleznego

Czynnik korekty temperatury Bye2 = 1,00 -

Usredniony w czasie strumien powietrza zewn. Ve, = Vi = n-V/3600 Vie2 = 0,43591 m¥/s
Vieo = 1569,28 mdh

* Odczytany z tabeli 23. w Dz. U. 2015 poz. 376.
** Odczytany na podstawie wzoru (70) w Dz. U. 2015 poz. 376.
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Zafacznik 3
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejagcym
1. Sprawnos¢ wytwarzania ciepta
ng= 0,91
2. Sprawnosc¢ przesylania
ne= 0,93
3. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego

ne=ne'+0,03*X-0,03
Ne= 0,89 gdzie X=0,98

4. Sprawnos¢ akumulaciji ciepta
ns= 1,00
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
we= 1,00
6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
wg= 0,95
7 Sprawnosc¢ systemu grzewczego

N=Ng"Na"Ne Ns= 0,753
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Zatacznik nr 4
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplna na potrzeby .
L . . . . istniejgcym
przygotwania cieptej wody uzytkowej w stanie:
Powierzchnia pomieszczen o
1 regqlowanej ter_’nperatgrze Af = 180377 2
powietrza (powierzchnia
ogrzewana)
Jednostkowe dobowe 3, 24
2 |zapotrzebowanie na cieptg wode Vwi= 1,60 dm /(m
uzytkowa dzien)
Dobowe zapotrzebowanie cwu w . .
8 budynku i Vii"A= 2 886|dm®/dzien
4 |Ciepto wiasciwe wody, c,, 4,19| kJ/(kgK)
5 [Gestos¢ wody, p,, 1,00 kg/dm?®
5 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cieptej wody 0.90
uzytkowej, kg ’
7 |Obliczeniowa temperatura cieptej wody w zaworze czerpalnym, 8,, 55 °c
8 |Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem, 6, 10 °c
Zapotrzebowanie na ciepto na
Cw Pw(Bw-B0)k 3
9 ogrzanie 1 dm® wody w'Pu”(Bw-B0)kr 169,70 kJ/dm
10 [liczba dni w roku, tg 365| dzien
Roczne zapotrzebowanie na
11 |energie uzytkowg do Qw.nd = VwiArCy Pu” (B4-B0)kr“tr/3600] 49 654,72 kKWh/rok
przygotowania cwu
12 [srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania, Ny, g 0,85
13 [Srednia sezonowa sprawnos$c¢ transportu (dystrybuciji), Ny 4 0,80
14 [$rednia sezonowa sprawnos¢ akumulaciji, Ny s 1,00
15 [Srednia sezonowa sprawno$¢ wykorzystania, n,, e 1,00
16 |catkowita sprawno$c¢ systemu przygotowania cwu, Ny, i 0,68
Roczne zapotrzebowanie na 73 021,65 kWh/rok
17 . ) Qxw = Qw ng/Nw,tot
energie koncowg 262,9| GJ/rok
Dobowe zapotrzebowanie cwu w WA 3
Srednie godzinowe ]
19 zapotrzebowanie cwu Vhsred=Vasrea/90dZ.= 0,180 m*h
20 [wspotczynnik nieréwnomiernosci rozbioru, Nn 3,90
21 |Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m?® wody Qg 0,170| GJ/m®
22 |Max. moc cieplna Oow=Vhsred Qewj 278" N= 33,19 kW
23 |Koszt przygotowanie cwu Qiew O, + 9o O " 12= 48 734 zt
24 |Koszt wody zimnej Ve 4,15 = 4 372 zt
25 |Sumaryczny koszt roczny cwu 53 106 zt
26 |Sredni koszt 1 m® cwu 50,41|  zbm®
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Zatacznik nr 5

Wyniki komputerowych obliczer rocznego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie.
Obliczenia zapotrzebowania ciepta wykonano wg. PN - EN ISO 13790:2009, a mocy
cieplnej wg. PN - EN 12831:2006

Wariant Zapotrzebowarnie
mocy cieplnej, kW ciepta Q, GJ/a
1 99,6 331,2
2 123,8 513,0
3 124,4 516,2
4 133,5 588,1
5 134,4 595,1
6 146,9 674,4
stan istniejgcy 146,9 674,4
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Zafgcznik nr 5a

Wyniki komputerowych obliczen rocznego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie

Obliczenia zapotrzebowania ciepta wykonano wg. PN - EN ISO 13790:2009, a mocy cieplinej
wg. PN - EN 12831:2006

Wariant CiepiZaapotrzebowanie T
Q4 [kWh/a] Q. [GJ] dm [kW]
1 91 997,22 331,19 99,61
2 142 486,11 512,95 123,79
3 143 377,78 516,16 124,35
4 163 369,44 588,13 133,53
5 165 311,11 595,12 134,44
6 187 344,44 674,44 146,94
stan istniejgcy 187 344,44 674,44 146,94




Audyt energetyczny budynku:
ul. Jastrzebska 7; 44-253 Rybnik

Obliczenie zapotrzebowania na energie pierwotna

Zatagcznik nr 6

Wspétczynnik

pierwotng (EP)

Energia koncowa, Qy naktadu w, Energia pierwotna, Q, gel tel Af
GJ/a kWh/a - GJ/a kWh/a w/m2 h/a m2
c.o. 851,23 236 451,98 1,30 1106,60 | 307387,58| 0,15 | 4700 [ 1803,77
§ cwu 262,88 73 021,65 1,10 289,17 80 323,81 0 8760 [ 1803,77
<
C .
@ energia
g | elektryczna - 4,58 1271,66 2,50 11,44 3179,14
© ‘» | pomocnicza
C
g
N 1118,68 | 310 745,29 1407,21 | 390 890,54
(6]
€
Q c.o. 400,01 111 114,65 1,30 520,02 144 449,04 0,04 | 1500 | 1803,77
5=
c
g cwu 262,88 73 021,65 1,10 289,17 80 323,81 0 8760 [ 1803,77
2
< energia
& | elektryczna - 0,39 108,23 2,50 0,97 270,57
§ | pomocnicza
[
663,28 184 244,52 810,16 225 043,42
Energia koncowa, Qy Energia pierwotna, Q,
LACZNIE
GJ/a kWh/a GJ/a kWh/a
stan istniejgcy|] 1118,68 | 310 745,29 1407,21 | 390 890,54
stan projektowany|] 663,28 184 244,52 810,16 225 043,42
455,40 126 500,77 597,05 165 847,11
Oszczednosé
40,71% 42,43%
Wskaznik rocznego zapotrzebowania 172,28|Wskaznik rocznego 216,71
) : ; - zapotrzebowania na
na nieodnawialng energie koncowa . : .
nieodnawialng energie
(EK) 102,14 124,76
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Zalacznik nr 7
Wielkos¢ emisji CO ,

Ecozo= Ecoz,H+Ecoz,w+Ecoz,c+Ecoz,L+Ecoz,pom, tCO,/rok

Stan istniejacy Stan projektowany - wariant 1
wskaznik ﬁiaepr?;rzeent;c:m;a Emisja | wskaznik fiaepr?:zeik;?v:a Emisja
emisji 1energiRl coz: | emisi 1energie)  coe:
koncowa koncowg
W, t Ecoz, W t Ecoe
co Ty | kWA oo ok | coma | Qe kWA 160 ok

Ecoap tCO,/rok 93,89 236 451,98 79,92 93,89 111 114,65 37,56

Ecozw  1CO/rok 56,18 73 021,65 14,77 56,18 73 021,65 14,77

ECOZ,C : tCOg/I’Ok 0 0 0,00 0 0 0,00
EcoL tCOurok | 153,61 0,00 0,00 | 216,11 0,00 0,00
Ecozpom, 1CO/rok | 153,61 | 1271,66 0,70 | 216,11 108,23 0,08
tacznie| 310 745,29 95,39 184 244,52 52,41
tCOy/rok 42,98
Redukcja CO2

% 45,06
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Zatacznik nr 8

Obliczenia sredniorocznej oszczednosci energii finalnej

1 toe = 11630 kWh = 41,868 GJ

roczng oszczednosé
zapotrzebowania na
energie koncowag
[kWh/rok]

srednioroczna
oszczednosé energii
finalnej [toe/rok]

zapotrzebowanie na zapotrzebowanie na
energie koncowa przed energie koncowa po
modernizacja [kWh/rok]| modernizacji [kKWh/rok]

310 745,29 184 244,52 126 500,77 10,88
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pierwotnej

Zatgcznik nrg
Wskazniki efektywnosci po przeprowadzonej modernizaciji
Szacowany roczny spadek emisji gazéw MgCO,/rok 42,98
cieplarnianych % 45.06
MWh/rok 1,16
llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej
GJ/rok 4,19
kWh/rok 125 337,33
llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej
GJ/rok 451,21
MW ht/rok -
llos¢ wyprodukowanej energii z OZE i moc GJ/rok i
instalaciji;
MWt -
kWh/rok 165 847,11
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii GJ/rok 597 05

Y%

42,43
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Zatagcznik nr 10
OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN
w stanie istniejgcym dla c.o.

DANE
Data wykonania obliczen 24.04.2026

Roczne zuzycie ciepta na cele ogrzewania Eco= 851,23 GJ/a
/z uwzglednieniem sprawnosci systemu/

Kalorycznos¢ wegla K= 23,00 MJkg
llos¢ spalanego paliwa Bp = kg

Mg
Wskaznik unosu pytu W,=3*A" = 33,00 kg/Mg
Wskaznik unosu tlenkéw azotu Wiox= 4,00 kg/Mg
Wskaznik unosu tlenku wegla Weo = 5,00 kg/Mg
Wskaznik unosu dwutlenku wegla Weoo = 2 159,47 kg/Mg
Wskaznik unosu dwutlenku siarki Wgpo=17*s = 23,80 kg/Mg
Wskaznik unosu benzo(a)piren Wyap=  0,0004 kg/Mg
Tabela

Pyt E,= By*W, kg/a 1221,33
NOX Enox = B" Wiox kg/a 148,04
CcO E,= B*W, = kg/a 185,05
Cco2 Ecos = B* Weoo kg/a 79 921,72
S0O2 Esoz = B* Wgo2 = kg/a 880,84

b-a-p Epap=B*Whap ap = kg/a 0,01
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Zalacznik nr 10

OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN
w stanie projektowanym dla c.o.

DANE
Data wykonania obliczen 24.04.2026

Roczne zuzycie ciepta na cele ogrzewania Eco= 4
/z uwzglednieniem sprawnosci systemu/
Kaloryczno$¢ wegla K=

llos¢ spalanego paliwa Bp = -

Wskaznik unosu pytu (wegiel) W,=3*A" = 33,00 kg/Mg
Wskaznik unosu tlenkéw azotu Wox= 4,00 kg/Mg
Wskaznik unosu tlenku wegla Weo = 5,00 kg/Mg
Wskaznik unosu dwutlenku wegla Weoo = 2 159,47 kg/Mg
Wskaznik unosu dwutlenku siarki Wgpo=17*s = 23,80 kg/Mg
Wskaznik unosu benzo(a)piren Wy.ap = 0,0004 kg/Mg
Tabela
Pyt E.= B,*W, kg/a 573,93
NOx Enox= B* Wyox kg/a 69,57
CcO Eco= B*Wco kg/a 86,96
CcO2 Ecoz = B* Weoz kg/a 37 557,20
SO2 Eso2 = B* W02 kg/a 413,93
B-a-P Epap=B*"Wpap kg/a 0,01

00,01

23,00

GJ/a

MJ/kg

kg
Mg

40



Audyt energetyczny budynku:
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Zatacznik nr 11
Bezposredni efekt ekologiczny.

Sl ) Wielkosé Wielkosé Efekt | Zmniejszenie

zanieczyszcz Jedn. . . .

enie dotchczasowa | planowana | ekologiczny emisji, %

- - a b c=a-b d=c/a*100
Pyt kg/a 1221,33 573,93 647,40 53,01
NOx kg/a 148,04 69,57 78,47 53,01
CO kg/a 185,05 86,96 98,09 53,01
Cco2 kg/a 79 921,72 37 557,20 42 364,52 53,01
SO2 kg/a 880,84 413,93 466,91 53,01
b-a-p kg/a 0,015 0,007 0,008 53,01

Bezposredni efekt ekologiczny dla stanu istniejgcego i projektowanego - poszczegdine zanieczyszczenia:

Pyt [kg/a] NOx [kg/a]
1400,00 160,00 148,04
1200,00 - 1221,33 140,00
1000,00 120,00
100,00
800,00 -
80,00 69,57
600,00 -
60,00 —
400,00 - _—
40,00 |
200,00 - _— 2000
0,00 - 0,00
CO [kg/a]l CO2 [kg/a]
200,00 185,05 90 000,00 79
180,00 921,72
80000,00
160,00
70 000,00
140,00
60 000,00 -
120,00
50000,00 -
100,00 37
40000,00 557,20
80,00 - —
30000,00 -
60,00 - —
20000,00 - -
40,00 —
2000 | 10000,00 -
0,00 - 0,00 -
SO2 [kg/a] B-a-P
1.000,00 [ke/a]
880,84
900,00 0,016 0,015
800,00 0,014
700,00
0,012
600,00
0,010
500,00 413,93
400,00 0,008 0,007
300,00
0,006
200,00
100,00 0,004
0,00 0,002
0,000




